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 يهدف  مش6روع6 الم6دقق6 الإملائي المفت6وح المص6در إلى بل6وغ ه6دفينالخلاصة.
هم6ا تحس6ين دعم اللغة العربي6ة في ب6رامج التدقيق6 الإملائي الحرة المتداول6ة. وبناء

قاموس6 التدقيق الإملائي العربي الحر.

، ليعم6ل على برن6امج2008وقد6 تمّ التوص6ل إلى أول إص6دار عملي أوائ6ل س6نة 
(، وكث66يرFirefox  ومتص66فح ف66يرفُكس6 )OpenOffice.orgالمكتب المفت66وح 

من البرامج الحرة، وقد تُقُبل بقبول حسن في عالم المصادر الحرة.

وخلال عامين منذ الإصدار6 الأول تتبعنا العديد من المسائل المتعلقة بالمش66روع،
والتي طرحها6 المطورون والمستخدمون، ومن بين ه6ذه المش6اكل مس6ألة س6رعة
الم66دقق، وتعقي66د قواع66د الت66دقيق، مم66ا دفعن66ا إلى العم66ل على تبس66يط الق66اموس،
وتفض6يل س6رعة الم6دقق على حس6اب حجم البيان6ات، بتولي6د الأش6كال المتنوع6ة

للفعل ببرنامج قطرب لتصريف6 الأفعال.

من جهة أخ6رى نس6عى إلى إطلاق موق6ع خ6دمات الت6دقيق6 الإملائي، يتفاع6ل م6ع
المستخدم6 ويساهم في  إثراء الق6اموس بإض6افة الكلم6ات الناقص6ة، أو التنبي6ه إلى

أخطاء محتملة.

 التدقيق الإملائي، معالجة اللغة العربية، تصريف الأفعال، التفاعل مع المستخدمالكلمات الجوهرية:

مقدمةمقدمة11

من تدقيقه من لابد مكت	وب نص ف	أي نفس	ها، الكتابة أهمية تتبع كب	يرة أهمية الإملائي الت	دقيق  يكتسي
الاس		تعانة أوب بش		ري، مراجع قبل من س		ليمة،س		واء لغة على للحف		اظ والمطبعي		ة، البش		رية الأخط		اء
التدقيق. ببرامج

عن	ه، تتج	زّأ لا أساس	ية وظيفة ص	ارت الكتاب	ة،ح	تى ب	رامج يص	احب مهما ج	زءا الت	دقيق	 ب	رامج وتعد
الع		ربي للت		دقيق	 منتجها ب		اعت كولتك ش		ركة أن ن		ذكر الإملائي، الت		دقيق	 ب		رامج أهمية على ي		دل ومما
مايكروسوفت. لشركة دولار	 مليون بقيمة
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إملائية  م			دققات ظه			رت به			ا، المس			تخدمين وش			غف الح			رة، والمراس			لة الكتابة  ب			رامج ظه			ور ومع
الع		رب المط		ورين	 ش		غلت مس		ألة ح		ر، ع		ربي إملائي م		دقق  انع		دام القص		وى. وك		ان لأهميتها ح		رة،

الكب			يرة، الثغ			رة ه			ذه [  لسد1] المح			اولات من العديد ذلك تبع وقد ال			زمن، من ردحا والمس			تخدمين،
برن			امج على [ يعمل1] المص			در	 مفت			وح ع			ربي ق			اموس لإنج			از أيس			بل مش			روعنا من انتهينا  أن إلى

الملحة. الحاجة هذه ليلبي [،2] هانسبال
ف		يرفوكس المتص		فح  )آي		ة-س		بل( لبرن		امج الع		ربي الإملائي للت		دقيق	 حزمة أنّ ن		ذكر أن بنا يج		در كما

وعن الماض		يتين، السنتين خلال للقاموس الواسع الانتشار على يدل . هذا مرة مليون تحميلها تجاوز
( بغضFirefox) المتص				فح مس				توى على لرس				ائلهم الإملائي للت				دقيق المس				تخدمين اس				تعمال م				دى
والتق	ديرات  التش	جيعات من ع	دد على المش	روع ه	ذا حصل المس	تخدم. وقد	 التش	غيل نظام عن النظر

[.4[]3المفتوحة] المصادر عالم في
من العديد رغب إذ ط	رحت، ال	تي المس	ائل من الكث	ير تتبعنا إص	دار، أول منذ الماض	ية الف	ترة وخلال

مفت				وح ع				ربي ق				اموس لانع				دام نظ				را أخ				رى لأغ				راض الق				اموس اس				تعمال إع				ادة في المط				ورون
نظ	را أخ	رى لحاج	ات الت	دقيق	 ق	اموس تكييف في مشاكل المطورون صادف وقد	 الآن، حتى المصدر

[.4فقط] هانسبال برنامج أجل من صِيغَ لأنه
برن	امج أهمها أخ	رى ت	دقيق	 ب	رامج مع لاس	تعماله الق	اموس تك	ييف مط	ورون طلب آخ	ر، ص	عيد على

Aspell،   دقيق			طة المواقع وت			لغة بواس PHPمن			ض  	روع			العربية واللغة بي أتش بي مكتبة مش
  ببعضAspell على يتف		وق هانس		بال برن		امج أن الق		اموس اعتم		اد في التعقيد الش		معة. ويع		ود لخالد

وف				ور	 تجريبي				ا، ي				زال لا   ال				ذي0.61 الإص				دار من ابت				داء إض				افتها على أس				بل يعمل ال				تي المزايا
[.4الحالي] بإصداره القاموس مع سيتوافق	 صدوره

مراحل المشروعمراحل المشروع22

:  مرحلتين إلى المشروع	 تقسيم تم لقد
وك			ذا هانس			بال، برن			امج في المت			وفرة الخص			ائص باس			تعمال اللغ			وي، الق			اموس بن			اء الأولى المرحلة
ونش			ره الق			اموس بإص			دار المرحلة ه			ذه انتهت وقد	 أولى، مرحلة في التش			كيل إغف			ال خاص			ية إض			افة

موقع في عليها الاطلاع يمكن س		ابقة مق		الات في المرحلة ه		ذه نت		ائج عن تح		دثنا الإن		ترنت. وقد	 على
[.4البرنامج]
ض						افة الت						دقيق برن						امج آلية  تحس						ين: الثانية المرحلة ع						ادة العربي						ة، المزايا وإ الق						اموس هيكلة وإ
ثرائ		ه.  وبرمجة  وتجري	ده بين والتحويل منه أج	زاء وتوليد	 الق		اموس بن		اء في المس	تخدمة الأدوات وإ
المج		الات بها ونع		ني التطبيق		ات الإملائي. وتط		وير للت		دقيق المختلفة ال		برامج ودعم المختلف		ة، الص		يغ

الإملائي. للتدقيق خدمي موقع تصميم	 مثل الإملائي التدقيق	 تخدم التي
عي									وب بعض تج									اوز على بالعمل المش									روع، من الثانية المرحلة على العمل في فعلا انطلقنا وقد

ثرائه الق			اموس، الإملائي الت			دقيق	 تس			ريع على العمل عن المق			ال، ه			ذا في وس			نتحدث	 ب			المفردات، وإ
على والاعتم				اد الواح				د، للفعل متع				ددة م				داخل بإض				افة وذلك القواع				د، وتقليل البيان				ات حجم بزي				ادة

في الق				اموس بن				اء طريقة عن س				نتحدث ذلك [. وقبل5العربي				ة] الأفع				ال لتص				ريف قط				رب برن				امج
2



الطريقة على الاعتم	اد أهمية ن	برز في	ه. ثم المب	ذول والعمل الفعلي، المك	وّن وأهمية الأول، الإص	دار
التدقيق.  في الجديدة

بناء القاموس في المرحلة الأولىبناء القاموس في المرحلة الأولى33

المع			اجم على بالاعتم			اد الإملائي الت			دقيق	 ش			روط	 يل			بي ما بن			اء ح			ر، ع			ربي ق			اموس غي			اب اس			تدعى
)مجموعة العربية الأفع		ال معجم أساس		اً المع		اجم ه		ذه والحديث		ة. من التراثية المتداولة العربية اللغوية

العرب.  ولسان المحيط معجم الغني، المعجم الوسيط، المعجم [،6باشريل(]
يتك			ون ق			اموس الت			دقيق	 الإملائي من ملفين هم			ا مل			ف المف			ردات المص			نفة مرفق			ة بأس			ماء القواع			د
التص		ريفية الممكن		ة لك		ل واح		دة منه		ا، ومل		ف الزوائ		د أو قائم		ة قواع		د الزي		ادة الممكن تطبيقه		ا على
المف	ردات. وق	د	 تطلب إنش	اء الق	اموس قراب	ة س	نتين من النش	اط المتواص	ل، تم خلاله	ا تحلي	ل آلاف
المف			ردات وتص			نيفها حس			ب القواع			د النحوي			ة والص			رفية، وتحدي			د معناه			ا لتمي			يز تع			دي الأفع			ال.

 فع		ل ع		ربي،10.000 مفردة تتوزع على ما لا يقل عن 50.000إجمالًا، تمت معالجة أكثر من 
منها. اسم وعشرات الحروف	 والأدوات	 النحوية وما استثني 40.000و

 . مكونات القاموس1الشّكل

تدقيق الأفعال  إملائياتدقيق الأفعال  إملائيا3.13.1

وتع				دد فعل لكل الممكنة التص				ريفات لك				ثرة الق				اموس بن				اء من الأك				بر الش				طر الفعل معالجة مثلت 
دغ	ام، وتض	عيف للهمزة وضبط	 إعلال من فيها الإملائية الحالات م	ادة على الأفع	ال ت	دقيق	 ويعتمد وإ
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والتض								عيف	 والإعلال بالإب								دال الخاصة الأش								كال إليها أض								يفت  فع								ل،10.000 تحت								وي لغوية
يق					ارب ما  إلىAyaspell آيس					بل ق					اموس	 في المف					ردات ع					دد ف					ارتفع الهم					زة، وض					بط والإدغ					ام
بالضبط(.   مفردة14523 ) 15.000

في الممكنة التص				ريف ص				يغ كل لتغطي الزوائد ملف في للأفع				ال التص				ريفية القواعد وض				عت وقد
بالاعتم	اد الأفع	ال، لتص	ريف نموذجيا	  ج	دولا140  وض	عنا	  المؤك	د. وقد صيغ عدا ما العربية اللغة
الملائم. التصريف	 نموذج حسب العربية الأفعال تصنيف على

تصنيف الأفعالتصنيف الأفعال3.1.13.1.1

إلى النظر من لابد منواله		ا، حسب الأفع		ال وتص		نيف قواع		دها ومجموع		ات الج		داول ه		ذه إنج		از بعد
التص					ريف،	 في المن					وال نفس لهما ودنا دعا الفعلان فمثلا والتع					دي الل					زوم ناحية من الفعل دلالات

دعوت		ه. بينما مثل ب		ه، مفع		ول نصب محل في المتص		لة بالض		مائر	 يتصل أنه أي متع		دِ، فعل دعا لكنّ
دنوته. نقول فلا المتصلة بالضمائر يتصل لا لازم، فعل دنا
الض							مائر بزي							ادة لتس							مح للمتع						دي الأولى الزي							ادة، قواعد من مجموع							تين من						وال لكل يجعل مما

بها.  يتصل لا الذي اللازم للفعل والثانية المتصلة،

أنواع التعدي واللزوم أنواع التعدي واللزوم 3.1.1.13.1.1.1

أن يج	وز	 فيما ت	ؤثر قد دلالات من الفعل يع	تري ما إلى جي	دا النظر ينبغي والل	زوم، للتع	دي وتفص	يلا
للتع		دي دلالي تص		نيف	 وضع إلى فاحتجنا ب		ه، مفع		ول نصب محل في متص		لة ض		مائر	 من به يلتصق

:  هي والتصنيفات	 الأفعال واستعمالات المعاجم من استقيناه واللزوم،
نَ[ وهو اللازم الفعل-1 للمجه		ول المب		ني منه ي		أتي أن دلالته تقبل لا ال		ذي الفعل المطل		ق: ]حَس		ُ

يحسُن. بأن آمره أن ولا حُسِنَ، هو أقول أن يجوز فلا الأمر، ولا مطلقا،
للمجه		ول المب		ني منه ي		أتي أن دلالته تقبل لا ال		ذي الفعل النس		بي: ]انكس		ر[ وهو اللازم الفعل-2
المعلومة. والأزمنة الأمر منه يأتي أن ويجوز	 المفرد، الغائب لضمير	 إلا
به مفع				ول منه ي				أتي أن دلالته تقبل لا ال				ذي الفعل العاق				ل: ]ق				ال[ وهو لغ				ير المتع				دي الفعل-3

في قِلتما أنتما يج							وز	 فلا للمجه							ول، المب							ني في العاقلة الض							مائر مع يتص							رف لا أي عاق							ل،
للمجهول. المبني الماضي

عاق	ل، به مفع		ول منه ي	أتي أن دلالته تقبل ال		ذي الفعل للعاق		ل: ]ض	رب[ وهو المتعدي .الفعل-4
الأزمنة. كل ويقبل

عاقل. أولهما مفعولين يقبل ما وهو عاقل(: ]أعطى[، )الأول لمفعولين المتعدي .الفعل-5
مثل فاعله على يع			ود أن دلالته تقبل ال			ذي الفعل وهو عاق			ل(: ]ظنّ[، )متع			دي القل			بي .الفعل-6

ظننتني.
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الدلالة الزمنية للفعلالدلالة الزمنية للفعل3.1.1.23.1.1.2

المبنية الأزمنة في منها المتعدية وتتص						رف المعلوم						ة،  الأزمنة كل في الأفع						ال تتص						رف	 ما غالبا
في ت		رد ال		تي الأفع		ال بعض نجد قد الج		ائزة. لكن  الأزمنة التع		دي ن		وع يح		دد وقد	 أيض		ا،  للمجه		ول

خطأ. آخر زمن في تصريفها يجعل مما دلالتها حسب غيرها دون معينة أزمنة
أمثلة

الأزمنةالتعديالتصريف	 نموذج رقمالفعل
مضارع+ أمرلعاقل متعدي"46وَدَعَ
مضارع+ أمرلعاقل متعدي"46وَذَرَ

+ مضارع ماضينسبي لازم"5أَوْشَكَ
+ مضارع ماضيالعاقل لغير متعدي"51رَامَ
+ مضارع ماضينسبي لازم"52زَالَ

توافق الزوائد مع الأفعالتوافق الزوائد مع الأفعال3.1.23.1.2

بالأخذ بعين الاعتبار تصنيفات الأفعال، وضعنا جداول للتوافق	 بين الزوائد	 والتصريفات	 المختلف		ة
 (، بينما تتوافق اللواحق مع1الشّكل  الفعل )للفعل، ونجد هنا أنّ السوابق تتعلق بأزمنة تصريف	 

الشّكل  تعدي الفعل، والضمير	 المسند إليه، لمنع ح	الات التع	دي لغ	ير العاق	ل، أو أفع	ال القل	وب. )
2)
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 جدول التوافق بين السوابق وإسناد الفعل إلى الأزمنة1الشّكل  

 جدول التوافق بين اللواحق وإسناد الفعل إلى الضمائر 2الشّكل  

معالجة الأسماء والحروف معالجة الأسماء والحروف 3.23.2

بأص	نافها، الأفع	ال مش	تقات دراسة على المش	روع	 انكب لص	عوبتها، الأفع	ال معالجة من الانته	اء بعد
الهيئ	ات وتوليد تص	نيفها ثم مش	بهة.  ومن وص	فات التفض	يل أس	ماء  مبالغ	ة، فاع	ل، اسم مفعول، اسم

المعروف			ة. ووض			عنا	 العربية القواعد الس			الم( حسب وجمع المث			نى )الم			ؤنث، منها الممكنة الص			رفية
على واس			تثناءً التكس			ير	 جمع أو الم			ذكر المف			رد ص			يغة في الكلمة على تحت			وي م			داخل الق			اموس في

السالم.  جمع أو المؤنث المفرد هيئة

معالجة الكلمات المستبعدة معالجة الكلمات المستبعدة 3.33.3

stop) الش				ائعة الكلم				ات  wordsات ( أو				تبعدة الكلم				ات هي المس				تي الكلم				ال 	تبعد				المعالجة قبل تس
إلى،...( من، )في، مثل النص	وص في تتك	رر	 ال	تي الكلم	ات )نصوص(. وهي للبيانات الآلية اللغوية

)من ل					وهن بي					تر له					انس الفضل البحث.ويرجع تحس					ين أجل من فهرس					تها ع					دم تجاهلها ويستحسن
التطوير. في والمفهوم	 المصطلح هذا استعمال المعلومات( في استرجاع في الرواد
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توجد الجم				ل. لا في المع				اني وح				روف الأدوات مع التعامل في س				لبية مقاربة الطريقة ه				ذه وتعت				بر	
الطبيعي		ة. لا اللغة معالجة وأدوات الص		رفية المحللات كل تس		تعملها	 للاس		تبعاد، مح		ددة كلم		ات قائمة

من التقليل الص										رفي للتحليل ش										ائعة. ويمكن كلم										ات قائمة اللغوية المعالجة أدوات كل تس										تعمل
الجمل. تحليل عند لاسيما مستبعدة، كلمات استخدام

فيه	ا، ت	دخل ال	تي العب	ارات عن للبحث بحث مح	رك استخدام عند مشاكل تسبب قد المستبعدة الكلمات
"وهم". الله"، من 'رسول	 أو '' ، به' ، 'المفعول مثل أسماء في لاسيما
كل توليد ثم ومن ي		دويا، ج		ردا جردها على المس		تبعدات [عن12 ،11] الب		احثين من الكث		يرون يعتمد

دراجها للكلمة الممكنة الأشكال القائمة. طول في يزيد مما القائمة، في وإ

نص في مس	تبعدة الأع	داد أس	ماء تعت	بر أن يمكن فمثلا مس	تبعدة، الكلمة اعتبار في اختلاف يوجد لكن
النص	وص في أهمية لها الش	هور، أس	ماء مثل وكلم	ات اقتصادي، نص في قيمة ذات تصبح لكنها ما،

ال	تي الكلم	ات هي ما يح	دد أن بعد فيما للم	برمج يمكن الكلم	ات، تص	نيف يتم أن ت	وجب ل	ذا التاريخية،
يريدها.

( كل5الشّكل  )  توليد ثم ومن (،3الشّكل  ) للكلم			ات [ مص			نفة10أساس			ية] قائمة بوضع قمنا كما
تتصل أن يمكن الجر ح											روف فمثلا التص											نيف، حسب وذلك (،4الشّكل  ) الممكنة الأش											كال
بالضمائر. الأفعال أسماء تتصل لا إليكم...( بينما إليهم، إليهما، إليه، ) إلى، مثل بالضمائر،

والت									اء الهم									زة ش									كل توحيد	 مثل للكلم									ات المنتظمة الأش									كال إدراج إلى الم									برمجون يلجأ كما
الأساسية.  القائمة من ابتداء برمجيا	 يتم أن يمكن وهذا المقصورة، والألف وألفات، المربوطة،

 جدول تصنيف الكلمات المستبعدة وزوائدها 3الشّكل  

7

الكلمة
نوعه
صنفا

-*******عاستثناءحرفبيد

-*******عاستثناءاسمسوى

-*ل*سضج*عاستثناءاسمغير

-*******عاستثناءحرفلاسيما

اسمأنىّ
اسم

-*******عالاستفهام



بيدبيد
و-بيدوبيد
ف-بيدفبيد

سوىسوى
و-سوىوسوى
ف-سوىفسوى
غيرغير
ب-غيربغير
ك-غيركغير
ل-غيرلغير

ف-ب-غيرفبغير
و-ك-غيروكغير
ف-ك-غيرفكغير
و-ل-غيرولغير
ف-ل-غيرفلغير
و-ل-غيرولغير
ف-ل-غيرفلغير
أ-غيرأغير
أ-ب-غيرأبغير
أ-ك-غيرأكغير

الأشكال المولّدة  من الكلمات المستبعدة 4الشّكل  
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 توليد الأشكال المختلفة للكلمات المستبعدة 5الشّكل  

العدد
 كلمة449المصنفة المستبعدة الكلمات

 كلمة13015المولّدة الأشكال كل

تطبيق الكلمات المستبعدة في التدقيقتطبيق الكلمات المستبعدة في التدقيق3.3.13.3.1

في مباش					رة متنوعة الأش					كال ت					درج أن رأينا ل					ذا الش					ائعة، الكلم					ات من ع					ادة المس					تبعدات تعت					بر
تحليل إلى الحاجة دون الت		دقيق	 وتسريع البرنامج على للتخفيف وذلك قواعدها، تطبيق دون القاموس

ي						ثري أن يمكن الإملائي، الت						دقيق	 أو المس						تبعدة، الكلم						ات لمش						روع إث						راء أي أنّ الكلم						ات. كما
معا. المشروعين

تقييم نتائج المرحلة الأولى   تقييم نتائج المرحلة الأولى   44
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توليد بيدبيد

بيد-ووبيد

بيد-ففبيد

سوىسوى

سوى-ووسوى

-ففس)))))))))وى
سوى

غيرغير

غير-ببغير

غير-ككغير

غير-للغير

غير-للغير

غير-ووغير

غير-ففغير

الكلمات المستبعدة مصنّفة

الأشكال المولّدة

تدقيق وإثراء



س			نة  بداية في الإملائي، الت			دقيق لق			اموس الأول النه			ائي الإص			دار أطلقنا الأولى، المرحلة نهاية في
لكن القواع		د، مجموع		ات من ه		ائلا وع		ددا ج		دا، طويلة ف		ترة الأفع		ال ت		دقيق على العمل   دام2008
الخي			ارات لك			ثرة نظ			را الت			دقيق	 برن			امج بطء إلى ي			ؤدي	 مما ج			دا، متش			ابهة المجموع			ات ه			ذه معظم

تطبيقها. يمكن التي والقواعد
)ف-س-ي- فس	يفعلونها مثل مس	تويات ع	دة إلى العربية في الزوائد ت	راكب خاص	ية ذلك إلى أضف

واللواحق.	 السوابق في اثنين مستويين [ إلا8[]7] هانسبال برنامج يدعم لا بينما فعل-ون-ها(،
: في تسبب هذا كل

عوبة		ريف ص		ا،بل فعل تص		ته يجب م		وال لمعرفة أولا دراس		ا، فعل من		يتطلب مما م
جهيدا. يدويا عملا

يرات تمثيل تعقيد						تي الداخلية التغ						رأ ال						المعتل الفعل على تط 	وز.أدى						إلى والمهم
[.4[]3وتشابهها] القواعد كثرة

ما القواع					د. وهو وتعقيد البيان					ات حجم بين والموازنة الإملائي الق					اموس بن					اء إع					ادة في فكرنا ل					ذا
الموالية. الفقرة في عنه سنتحدث

بناء قاموس التدقيق الإملائي بين حجم البيانات وحجم القواعدبناء قاموس التدقيق الإملائي بين حجم البيانات وحجم القواعد4.14.1

إنّ الق		اموس الخ		اص بالت		دقيق ينب		ني على قس		مين أساس		يّين هم		ا قائم		ة المف		ردات وقائم		ة القواع		د،
ويح		دث بينهم		ا تج		اذب في الحجم والق		وة والتعقي		د، وه		ذا م		ا اس		تقيناه من خبرتن		ا في بن		اء الإص		دار	
الأول ، فإذا كانت القواعد بسيطة سهلة كانت قائمة المفردات متعددة الم	داخل لمف	ردة واح	دة، مم	ا
ا إذا ك			انت القواع			د أك			ثر تعقي			دا ش			املة مختل			ف التغي			يرات يص			عب  ص			يانة قائم			ة المف			ردات، أمّ			
ص	عبت ص	يانة قائم	ة القواع	د وأخ	ذت حجم	ا كب	يرا، بينم	ا يك	ون الق	اموس أبس	ط في ع	دد مفردات	ه،
أعقد في وسوم	 تلك المفردات، وقد	 استخدمنا هذه الطريقة في الإصدار الأول، وتجلت عيوبه		ا في
بطء تولي		د الاقتراح		ات والتع		رف على الأخط		اء لك		ثرة القواع		د وتعقي		دها. ونتن		اول فيم		ا يلي ش		رحا

(.6الشّكل  للطريقتين ولما لهما وما عليهما )
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 بناء القاموس التدقيق  بين حجم البيانات وتعقيد القواعد 6الشّكل  

تخفيف حجم البيانات على حساب تعقيد القواعد,تخفيف حجم البيانات على حساب تعقيد القواعد,4.1.14.1.1

تقليل يتطلب ب			المفردات، إثرائه وتس			هيل له س			هلة وص			يانة للق			اموس، مق			روءة بنية على الحف			اظ إنّ
جي		دا. ض		بطا	 وض		بطها الزي		ادة قواعد ص		ياغة يعقّد مما الواح		دة، للكلمة مداخله تع		دد وع		دم حجم		ه،

قواعد فأص	بحت الق	اموس، م	داخل توحيد	 في رغبتنا خلال من ، الأولى المرحلة في ه	ذا لاحظنا وقد
غيره. على مستحيلة  مصممها، على صعبة صيانتها صارت حتى جدا، معقدة الزيادة

تبسيط القواعد على حساب حجم البيانات: تبسيط القواعد على حساب حجم البيانات: 4.1.24.1.2

وض			عها	 ويمكن كب			يرة، مس			احة وج			ود مع والتص			حيح، البحث س			رعة لزي			ادة الطريقة ه			ذه تس			تعمل
ش		كل إلى القواعد تبس		يط الح		الات ه		ذه في ويمكن كافي		ة، ذاك		رة ذي ق		وي	 جه		از أو ويب، خ		ادم على

أش		كالها في الأفعال مثل مركبة وكلمات أصلية كلمات على القاموس يحتوي	 بينما جدا، بسيط محدود
المتص			رفة الأفع			ال نضع بينما فق			ط، للأفع			ال التركيبية الزوائد	 إلح			اق قواعد مثلا فنضع المتص			رفة،

القاموس. في جميعها
تتطلب ال						تي الأوس						اط	 في اس						تعماله  ويمكن س						رعة. الت						دقيق، يزيد القواعد ع						دد تقليل:  محاسن
الم	داخل توليد الأفع	ال تص	ريف	 برن	امج  ع	اتق على يلقى كافية.  بينما مساحة وبها سريعة، استجابة
 القاموس. في للفعل المتعددة

المفردات، قائمة صيانة يصعب واحدة بكلمة الخاصة المداخل كثرةمساوئ: 
العمل ثم ومن واح		دة، مرة خاصة برامج بواسطة البيانات توليد يمكن أنه نقترح العائق هذا ولتجاوز	

[.9[]5الأفع		ال] لتص		ريف قط		رب برن		امج خلال من ذلك عمل مبس		طة. ويمكن قواعد بواس		طة عليها
حجمه. من يقلل مما القاموس، ملف لضغط خاصية يوفر	 هانسبال برنامج  أنّ كما

مج				رد ق				اموس من للتحويل المناس				بة وال				برامج البيان				ات ت				وافر	 أنّ نعتقد الطريق				تين، بين وبالمقارنة
من العديد توليد وأيضا البيان						ات، حس						اب على القواعد لتبس						يط	 الثانية الطريقة اس						تعمال من يمكننا
الإملائي. التدقيق	 برامج لمختلف المناسبة الصيغ

تسريع) التدقيق الإملائيتسريع) التدقيق الإملائي55

الت			دقيق برن			امج على الض			غط بتخفيف الإملائي، الت			دقيق تس			ريع إلى التحس			ين ه			ذا خلال من نس			عى
الكلمة م	داخل ع	دد مض	اعفة خلال من الص	حيحة، الكلمة إلى للوص	ول	 يجريها	 ال	تي العملي	ات وتقليل

الداخلية. بنيتها من يغيّر تصريف من يعتريها	 لما الأفعال، بالاهتمام ونخص القاموس، في
الأفع					ال بها تتص					رف	 ال					تي الآلية فهم أجل من الأفع					ال، تص					ريف مس					ألة في البحث في فكرنا	 ل					ذا

قط			رب برن			امج ليثمر س			نوات ع			دة بحثنا اس			تمرّ عليه			ا. وقد التع			رف تس			هيل إلى وص			ولا العربي			ة،
كليا جدي			دة خوارزمية بل الآلي، للتص			رف	 برن			امج مج			رد يعد لا وال			ذي العربي			ة، الأفع			ال لتص			ريف
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نعّ						رف أن بعد الإملائي، الت						دقيق مج						ال في البرن						امج ه						ذا وس						نطبق للغاي						ة، بس						يطة للتص						ريف	
وطرائقه. الآلي، التصريف

خوارزمية قطرب لتصريف الأفعالخوارزمية قطرب لتصريف الأفعال5.15.1

إملائيا. وليس صوتيا	 الفعل بتصريف يتعلق الأمر أن نعتقد آليا، العربي الفعل تصريف أجل من
أنّ للأص		وات. كما مكتملة غ		ير تك		ون قد ص		ورة، الإملائية والكتابة الأص		وات اللغة في الأصل لأن

الكتابية. القواعد من أكثر ونغمية صوتية لقواعد يخضع العربي التصريف
لا المهم		وز الفعل أن ذلك ومن إملائية وليس صوتية قواعد يستعمل فانه الفعل تصريفه عند فالعربي	
تعت			بر لا الوصل ألف ح			رف أن الإملائي			ة.  كما كتابته إغف			ال عند التص			ريف	 في غ			يره عن يختلف

مق		ال في الخوارزمية عن مفصلا مق		الا كتبنا بس		اكن.  وقد للابت		داء منعه ح		ال من إلا التص		ريف	 عند
[]5] الإملائي الت		دقيق	 في الآلي التص		ريف	 تط		بيق هو المق		ال ه		ذا في إليه س		نتطرق في. وما مس		تقل

9.] 
بن أحمد النح	وي بالع	الم تيمنا أس	ميناه العربية الأفع	ال لتص	ريف	 قط	رب برن	امج  برن	امج صممنا وقد

بلغة التط				بيق	 برمجة الأفع				ال. وتم في مس				تقلة رس				الة ألّف من أول لأنه بقط				رب المك				نى المس				تنير	
مختلفة: أرضيات على للبرنامج متعددة واجهات مختلفة إصدارات توفير في تساعد التي بايثون،

.7الشّكل     فيhttp://qutrub.arabeyes.org للموقع على الويب تطبيق-
للتحميل  مت				وفر4 رقم	 الش				كل في موضح ولينكس ون				دوز	 نظ				ام على يعمل مكت				بي تط				بيق-

نفسه.  الموقع على
في التطبيق				ات، من العديد في منه الاس				تفادة ويمكن المص				در، مفت				وح ب				ترخيص مت				وفر	 والبرن				امج

الإملائي. التدقيق مجال في تطبيقه على وتعليمها. وسنعمل العربية، اللغة معالجة

 http://qutrub.arabeyes.org  تطبيق قطرب على الويب 7الشّكل   
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تطبيق التصريف الآلي في التدقيق الإملائيتطبيق التصريف الآلي في التدقيق الإملائي5.25.2

بع			د ك			ل م			ا عانين			اه من جه			د مب			ذول لض			بط	 القواع			د المختلف			ة للتص			ريف	 حس			ب برن			امج هانس			بال
للت				دقيق الإملائي، أردن				ا أن نرك				ز على الزوائ				د النحوي				ة فق				ط مث				ل ح				روف	 العط				ف والض				مائر	
المتص		لة في مح		ل نص		ب مفع		ول ب		ه، بينم		ا نمثّ		ل الزوائ		د التص		ريفية من خلال تع		دد الم		داخل في
الق		اموس، بينم		ا يولّ		د المص		رّف	 قط		رب	 الح		الات المتع		ددة للفع		ل، ويربطه		ا	 بم		ا يوافقه		ا من زوائ		د	

(.2الشّكل  و1الشّكل  حسب جدول توافق السوابق واللواحق )

 مخطط توليد قاموس التدقيق للأفعال 8الشّكل  

المص		رّف	 يس		تغلّ إذ الأولى، المرحلة في المس		تعملة أعلاه الموض		حة البيان		ات جميع من اس		تفدنا وقد
الص		حيحة التص		ريفات لتوليد للفع		ل(، المح		ددة والأزمنة وأنواع		ه، ) التع		دي الأفع		ال تص		نيف	 بيان		ات
المصنفة. للأفعال ودلاليا، إملائيا،
يمكننا الض			مير	 وباعتب			ار معين، زمن في معين، ض			مير	 إلى مس			ندا الفعل عن عب			ارة النتيجة وتك			ون
من فعلا كونه وك		ذا العاق		ل، غ		ير أو العاقل إلى تعديه اعتب		ار مع به، تتصل التي اللواحق قائمة تحديد
الفعل فيه يقع ال		ذي ال		زمن حسب الس		وابق	 تحديد يمكننا كما ، 2الشّكل   حسب وذلك القل		وب، افع		ال
الزيادة.  بقواعد التصاريف	 ربط المرحلة هذه . وتسمى1الشّكل   حسب
والحروف	 الأسماء مع فندمجه (،8الشّكل  ) العربية الأفعال تدقيق قاموس	 على نحصل الأخير وفي

لض		غط آلية ي		وفر هانس		بال الت		دقيق	 برن		امج الإملائي. وي		وفر	 للت		دقيق النه		ائي الق		اموس  على لنحصل
حجمه. يقلل مما القاموس، مداخل على المطبقة القواعد وسوم	 حجم
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تقييم عمل المدققتقييم عمل المدقق66

هما:  جانبين نعتبر الأول للإصدار	 بالنسبة الثاني الإصدار	 تقييم أجل من
والذي نلاحظ أنه تضاعف في الإصدار الثاني، وازداد عدد المداخل للفع	ل الواح	دحجم القاموس: 

 في الإص						دار الأول، ولكن على ال						رغم من تخوفن						ا	 في1.23يينم						ا ك						ان   م						دخلا،38.54إلى 
البداية من الحجم الكبير لملف البيان	ات، إلا أن	ه تض	اعف أرب	ع م	رات فق	ط، وه	و م	ا أزال مخاوفن	ا	

الحجم.من 

الإصدار الثانيالإصدار الأول

1048910489عدد الأفعال

12903404262عدد مداخل الأفعال في القاموس

 مدخل /الفعل 38.54 مدخل للفعل1.23معدل المداخل للفعل الواحد 

 كيلوبايت6914 كيلوبايت2167حجم الملف

 سطر2278 سطر13689عدد الأسطر في ملف القواعد

الاعتب				ار بعين الس				رعة عامل نأخذ فإننا الم				دقق، تس				ريع على انصب عملنا أنّ بماالت				دقيق:  س				رعة
دقائق	5 خلال تدقيقها ليتم  كلمة،100000 فيها عينة على الأول إصداره في المدقق جربنا فقد أولا،

ت				دقيق	 من الث				اني إص				دار في الم				دقق	 تمكّن بينما الدقيق				ة، في  كلمة318 بمع				دل  دق				ائق	  ثانية16 و
للمقارنة. مجال فلا  دقيقة،1.20 في كلمة  مليون1.4

على تحت				وي	 ال				تي ث				واب مكتبة من جمعها تم مك					ررة، غ				ير كلمة  ملي				ون1.44 من  العينة تتك				ون
النصوص. في الكلمات تواتر حسب تنازليا ترتيبا	 مرتبة الكلمات العربية. قائمة الكتب مئات
إلى تصل جي	دة تع		رف نس	بة على تحصلنا لذا الأولى، كلمة ألف المئة  مع الأول الإصدار	 جربنا وقد
الكلمات. % من96
1 ق	درها	 حية ب	ذاكرة  جيغ	اهرتز،	2.4 س	يليرون أنتل مع	الج فهو العينة، عليه جربنا الذي الجهاز أما

.10.04 أوبتنو	 نظام على بايت، جيغا
 

الثاني الإصدارالأول الإصدارالمعيار
1000001444516 العينة في الكلمات عدد
 ثانية17و  د1 ثانية16 د5 التدقيق  زمن
%84.40%96ّ الصحيحة الكلمات على التعرف نسبة
225303 كلمة3233 الخاطئة الكلمات عدد

/الثانية  كلمة18760 كلمة/الثانية318التدقيق سرعة
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كلمة   ملي	ون1.4 فيها مدونة من عليها التع	رف تم ال	تي الكلم	ات % من85 فك	انت التع	رف نسبة أما
ق					اموس لإث					راء المعروف					ة، غ					ير الكلم					ات من الباقية النس					بة دراسة على مك					ررة.  وس				نعمل	 غ				ير

التدقيق.

تطبيقات القاموس تطبيقات القاموس 77

(، وعلى9الشّكل  وبع			د الانته			اء من بن			اء الق			اموس، نحزم			ه في ح			زم خاص			ة ب			البرامج الح			رة )
، وك	ذلك برن	امج التص	فحLibreOffice، وش	قيقه openOffice.orgراسها برنامج الكتابة الح	ر 

Mozilla Firefox تروني		د الالك		امج البري		و برن Mozilla Thunderbirdاموس		ير الق		وتوف ،
.Geditفي صيغة عامة يمكن أن تستفيد منها برامج أخرى مثل 

  تطبيقات القاموس في البرامج الحرة9الشّكل  

تصميم) موقع خدمة التدقيق الإملائيتصميم) موقع خدمة التدقيق الإملائي88

موقع تص					ميم في نفكر الع					ربي، الت					دقيق ق					اموس والث					اني الأول الإص					دار	 على العمل اكتم					ال بعد
الق			اموس تط			وير في المس			اهمة من وتمكينه المس			تخدم، لإف			ادة (،10الشّكل  ) المس			تخدم مع للتفاعل

و الأخطاء، عن والإبلاغ الناقصة، المفردات إضافة خلال من
المقدمة الخدمات-

oالعربية. باللغة الإملائي التدقيق خدمة
oخدمة لتضمين برمجية واجهة 	الأخرى. المواقع في التدقيق

15



oدم			يب الحاجة ع			لتنص 	دقق			از على الم			فح، أو الجه			الات في ويفيد المتص			ح
العامة. أو الغير أجهزة استخدام

oحيح خدمة				ائي، التص				ات التلق				زات مثل للكلم				ع، الوصل هم				وبعض والقط
تلقائيا. تصحيحها	 يمكن التي الشائعة الأخطاء

المستخدم	 مساهمة-
oعليها يتعرف لا جديدة مفردات اقتراح 	حاليا. المدقق
oالقاموس. في الأخطاء عن الإبلاغ
oلدراستها. الخاطئة الكلمات جمع
oالمستخدمة. الكلمات شيوع دراسة

التقنية المسائل-
oوير					بتقنية تعمل وموقع واجهة تط ajax  دقق مع  وتتفاعل					الإملائي الم

هانسبال.
oأخرى. لغات على الموقع هذا تطبيق يمكن
oيغ إلى وتحويلها المدخلة البيانات معالجة برامج تصميم		خاصة ص 	دقيق		بالت

الإملائي.
o المستخدمين.تصميم واجهة لتلقي مساهمات

 موقع خدمة التدقيق وتفاعل المستخدمين 10الشّكل  

16



إثراء قاموس التدقيق إثراء قاموس التدقيق 8.18.1

كلم					ة، لإض					افة إدخالها يمكن ال					تي للبيان					ات نموذجا	 والمط					ورين، المس					تخدم، تص					رف	 تحت نضع
للأسماء. والثاني للأفعال، الأول أساسيين قسمين إلى تقسيمها القاموس. ويمكن إثراء في للمساهمة

قب				ول ق			رارات تخضع أن على ح				ر، ع				ربي تف			اعلي معجم لبن			اء ن				واة التفاعل ه			ذا يك			وّن أن ويمكن
الخبراء. من للجنة التدقيق قاموس	 في المفردات

اقتراح مادة جديدة في الأفعالاقتراح مادة جديدة في الأفعال8.1.18.1.1

كلم					ة، لإض					افة إدخالها يمكن ال					تي للبيان					ات نموذجا	 والمط					ورين، المس					تخدم، تص					رف	 تحت نضع
القاموس. إثراء في للمساهمة

البيان			ات، من التحقق يتم للفع			ل. بع			دها فقط ينبّه أن يمكن التفاص			يل كل يع			رف لا المس			تخدم	 ك			ان إذا
الإملائي. التدقيق قاموس	 في الجديدة للكلمة مداخل توليد يمكن صحتها وعند

مشكولا الفعل كتابةالفعل
الفعل جذر تحديدالجذر
التصريف	 باب تحديدثلاثيالفعل نوع

ثلاثي غير
لعاقل متعديمتعديالتعدي/ اللزوم	

العاقل لغير متعدي
عاقل أولهما لمفعولين متعدي
عاقل غير أولهما لمفعولين متعدي

مطلق/ نسبيلازم

عن ل ب في إلى  منبحرف متعدي

الأزمنة كلالأزمنة
المبنيالأمرالمضارع	الماضيالأزمنة بعض

للمجهول
المفردة شرحشرح

نادر شائع، غير شائع،الشيوع درجة

سنة قرآن،دينيفيه الوارد النص نوع

قديمة نصوص جاهلي، شعرتراثي
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علوم أدب، مجلات، صحف،معاصر	

اقتراح مادة جديدة في الأسماءاقتراح مادة جديدة في الأسماء8.1.28.1.2

كلم					ة، لإض					افة إدخالها يمكن ال					تي للبيان					ات نموذجا	 والمط					ورين، المس					تخدم، تص					رف	 تحت نضع
القاموس. إثراء في للمساهمة

البيان			ات، من التحقق يتم للفع			ل. بع			دها فقط ينبّه أن يمكن التفاص			يل كل يع			رف لا المس			تخدم	 ك			ان إذا
الإملائي. التدقيق قاموس	 في الجديدة للكلمة مداخل توليد يمكن صحتها وعند

مشكولا الاسم كتابةالاسم
مشتقا كان إذا الاسم جذر تحديدالجذر
علم اسمالاسم نوع

أجنبي علم اسم
جامد
مص				در الم				رة، اسم مفع				ول، اسم فاع				ل، اسممشتق

اسم زم									ان، اسم ميمي، مص									در ص									ناعي،
مبالغة مكان... صيغة

يقبلالأصلية حالتهالعدد
جمع س						الم، م						ؤنث جمع س						الم، م						ذكر جمعمفرد

تكسير	
الجمع الإفراد،مثنى

الثنية الإفراد،جمع

- مؤنثه تأنيث يقبلمذكرتذكير/تأنيث	

التذكير- مذكره يقبلمؤنث

الصرف	 من ممنوع

المفردة شرحشرح

نادر شائع، غير شائع،الشيوع درجة

سنة قرآن،دينيفيه الوارد النص نوع

قديمة نصوص جاهلي، شعرتراثي

علوم أدب، مجلات، صحف،معاصر	
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الت	دقيق، ق	اموس لإث	راء اللازمة الم	داخل توليد في ودراس	تها	 ت	دقيقها بعد البيان	ات هذه استعمال يمكن
طلاق محدّثة. إصدارات وإ

الخاتمةالخاتمة99

إص						دار  على الح						ثيث وعملنا المفتوح						ة، المص						ادر ع						الم في الإملائي للت						دقيق	 الملحة الحاجة بعد
ص			لاح الم			دقق	 تحس			ين في بت			أنّ التفك			ير ب			دأنا ه			ذا كل بعد اس			تعماله، وانتش			ار	 الأول، الق			اموس ما وإ
للأفع		ال قسم أقس		ام	 ثلاثة المش		روع	 تض		من الأول. وقد	 الإص		دار	 في وص		عوبات	 مش		اكل من ص		ادفناه

ووس		طها، أطرافها	 على وتغي		يرات مختلفة تص		اريف من الأفع		ال يع		تري لما والأص		عب الأك		بر وهو
جهدا. أقل فكانت والحروف، الأسماء أما
من حاليا مدعومة )غ	ير داخلية تغ	يرات من عليها يط	رأ لما مرحلة أص	عب الأفعال مرحلة كانت وقد

خاصة خوارزمية على العمل إلى اض	طرّنا فق	ط(. مما واللواحق	 الس	وابق ي	دعم الذي التدقيق	 برنامج
الأش			كال، من ع			دد في قط			رب، برن			امج تص			ميم إلى خلالها من توص			لنا	 العربي			ة، الأفع			ال لتص			ريف

مختلفة. تشغيل أنظمة على يعمل مكتبي وتطبيق وب، كموقع
ثم ومن المختلف					ة، الفعل تص					اريف	 لتوليد الآلي، للتص					ريف	 قط					رب خوارزمية باس					تعمال	 قمنا وقد

فق		ط، النحوية الزي		ادات إلى الزي		ادة قواعد ع		دد تقليل وبالت		الي	 الإملائي، الت		دقيق	 ق		اموس في إدراجها
الثانية. في  كلمة24000 إلى الثانية في  كلمة21 من لينتقل الإملائي المدقق	 تسريع إلى أدى مما
يتعلق وما الإملائي، الت	دقيق	 خدمة يق	دم تف	اعلي خ	دمي موقع تطوير	 على العمل نريد أخرى جهة من
الخدمة ه					ذه ربط من المواقع وتمكين للنص					وص، التلق					ائي التص					حيح مثل مرافق					ة، خ					دمات من بها

الإص			دارات من ذلك بعد والاس			تفادة الق			اموس إث			راء في المس			اهمة من المس			تخدمين نمكّن كما إليه			ا،
الكلم										ات وت										واتر	  الش										ائعة، والأخط										اء الخاطئة الكلم										ات رصد في الموقع يفيد الجدي										دة. كما

المستخدمة.
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